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• Describe the major market and regulatory trends impacting chiller 
and compressor design.

• Explain how design choices for compressor, heat exchangers and 
other major components are inter‐related.

• Define how compressor design is impacted by part load efficiency 
focus. Including modulation via speed and mechanical means.

• Describe the impact of new refrigerants on compressor design.

Learning Objectives



Agenda

• System overview
• Major component discussion
• Design decisions

• Compressor/driveline
• Heat exchangers
• Controls

• Summary



System Overview

• Positive displacement Compressors

Reference: ASHRAE Handbook – 2016 Systems and Equipment



System Overview

Reference: ASHRAE Handbook – 2016 Systems and Equipment

95°F Ambient Air ‐ Air Cooled Condenser



Major Component Discussion

• Screw Compressors



Single Screw

Reference: ASHRAE Handbook – 2016 Systems and Equipment



Single Screw

Reference: ASHRAE Handbook – 2016 Systems and Equipment



Twin Screw

Reference: ASHRAE Handbook – 2016 Systems and Equipment



Twin Screw

Reference: ASHRAE Handbook – 2016 Systems and Equipment



Heat Exchangers

Reference: ASHRAE Handbook – 2016 Systems and Equipment



Heat Exchangers – DX Cooler



Heat Exchangers

Reference: ASHRAE Handbook – 2016 Systems and Equipment



Heat Exchangers – Flooded Evap



Heat Exchangers – Brazed Plate

Water Connections

Refrigerant Connections



Heat Exchangers – Condensers

• Water cooled
• Typically shell and tube
• Brazed plates also used



Heat Exchangers – Condensers

• Water cooled
• Typically shell and tube
• Brazed plates also used

• Air Cooled
• Copper tubes/Aluminum fin coil
• Microchannel



Design Decisions

• Compressor Control ‐ Fixed or variable speed?



Design Decisions

• Compressor Control ‐ Fixed or variable speed?
• Oil management

• Key issue for screw compressor machines



Oil Management

Reference: ASHRAE Handbook – 2016 Systems and Equipment
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Oil Management/Heat Exchanger Selection

Evaporator

Condenser

Oil separator inside compressor housing

Flooded evaporator, more 
efficient than DX but more 
difficult to manage oil recovery



Heat Exchanger Selection

DX evaporator

Brazed plate evaporator

These offer good oil management and 
lower refrigerant charge than a flooded 
evaporator
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Summary

• Many choices to make in a system design
• Decisions in one area will often drive decisions 
for other parts of the system



Questions?

Bill Dietrich

William.dietrich@daikinapplied.com


